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l. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem opracowania: "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn', jest:
Wielkopolski Zarzad Drog Wojewddzkich,

ul. Wilczak 51,

61-623 Poznan.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- warunkdw przytaczenia Enea Operator nr 4136/2016/0D5/ZR3,

- warunkow przylaczenia Enea Operator nr 4137/2016/0D5/ZR3,

- warunkow przylaczenia Enea Operator nr 4141/2016/0D5/ZR3,

- warunkow przylgczenia Enea Operator nr 4143/2016/0D5/ZR3,

- inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1; 500,
- obowigzujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentow,

- projektow branzowych.

3. Zakres opracowania
Przedmiotem projektu jest budowa doswietlenia przejsé dla pieszych dla inwestycji wymienionej w p.1.

4. Normy i przepisy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

3. PN-HD 603 $1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN - EN 13201:2007. O$wietlenie drog.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych.
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

7. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa.

5. Stan istniejacy
Na rozpatrywanym obszarze inwestycji wystepuje oéwietlenie drogowe, ktore nie eksponuje w wystarczajacym stopniu
przejs¢ dla pieszych. Wzduz drogi wojewodzkiej zlokalizowana jest linia napowietrzna nn, ktéra zgodnie z warunkami

przytaczenia postuzy do zasilenia projektowanych szafek SO.

JK PROJEKT Renata Rystal-Chudy
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Do zasilenia o$wietlenia przej$¢ dla pieszych przewiduje sie posadowienie 4-ech szafek o$wietleniowych:

6. Szafki oswietleniowe

* SO1 zlokalizowana w pasie drogowym (dz. 351) na wysokosci dz. nr 150 zasilana ze ztacza ZK1-1P
wg warunkow przytaczenia nr 4136/2016/0D5/ZR3,

* SO2 Zlokalizowana w pasie drogowym (dz. 500) na wysokosci dz. nr 216 zasilana ze zlacza ZK1-1P
wg warunkow przytaczenia nr 4137/2016/0D5/ZR3,

* SO3 zlokalizowana w pasie drogowym (dz. 500) na wysokosci dz. nr 258 zasilana ze ziacza ZK2-2P
wg warunkow przytaczenia nr 4141/2016/0D5/ZR3,

* S04 zlokalizowana w pasie drogowym (dz. 503) na wysokosci dz. nr 320 zasilana ze zlacza ZK1-1P
wg warunkow przytaczenia nr 4143/2016/0D5/ZR3,

Uwaga: Ww. projektowane zlacza pomiarowe zostang wykonane staraniem Enea Operator.

Ztacza pomiarowe zostang wyposazone w liczniki 1-fazowe oraz zabezpieczenia przedlicznikowe 1x10A.

Zasilanie szafek o$wietleniowych SO z projektowanych zigczy nalezy wykonaé kablem YAKXS 4x25mm2,

Wyposazenie szafek SO:

* roztacznik typu FR301,

* sterownik astronomiczny typu CPA 4.0,

+ zabezpieczenie obwodu 1xBiWts 6A,

* styczniki wykonawcze.
Zastosowac typowe szafki o$wietleniowe, wolnostojace z przylaczeniami kablowymi od dolu, wykonane z plyt kszaitowych
poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym, odporne na korozje, promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajacq
ognia. Stopien ochrony min. IP44, |1 kl. ochronnosci.
Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczeristwa, okreslonym na podstawie posiadanego
certyfikatu.
Szafki posadowi¢ na betonowym fundamencie prefabrykowanym.
Cokot fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak szafka.

Na szafkach zamiescic tabliczke z nazwa wiasciciela sieci o$wietleniowej.

7. Latarnie o$wietleniowe

Do oswietlenia przejscia dla pieszych nalezy stosowa¢ latarnie aluminiowe o wys. 6m (bez wysiegnikow).

We wnece zacisk PEN polaczy¢ z metalowq konstrukcjg latari, a w latarni i wysiegniku od zabezpieczenia do oprawy
prowadzi¢ przewod YDY-750V 3x2,5mm2. W stupach zastosowaé izolowane ztacza kablowe 1ZK z wktadkg bezpiecznikowg
DO1 4A.

Polaczenia pomiedzy latarniami wykonaé kablem YAKXS 4x25mm?.

Latarnie posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym jednoczesciowym dostarczonym w komplecie przez producenta
latarni.

Na latarniach o$wietleniowych przy przejéciu dla pieszych w km 1+242 zostang dodatkowo zainstalowane sygnalizatory

uliczne, zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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8. Oprawy oswietleniowe

Parametry techniczne oprawy:

* Rozsyt asymetryczny,

* Materiat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo,
* Klasa izolacji calej oprawy- IP66,

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

* Klasa ochronnosci elektrycznej: I,

* Wskaznik IK - 09,

* Rodzaj Zrodet $wiatta: 32 LED (NW),

+ Catkowita moc oprawy: 75W +/- 5W,

+ Strumien $wietiny oprawy: 6850 Im +/- 200 Im
* Min. skuteczno$¢ $wietina: 100Im/W,

+ Temperatura barwowa: 4000 K,

RS ale 2 ot Asnga
SRR L LvT i e |8

61-713 Poznan

* Utrzymanie strumienia $wietinego na poziomie nie mniejszym niz 80% znamionowego w czasie nie krotszym niz 100 000

godzin pracy,
* Mozliwo$c¢ z regulacii kata pochylenia.

JK PROJEKT Renata Rystat-Chudy
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9. Obliczenia parametréw o$wietleniowych
Obliczenia wykonano za pomocg programu komputerowego DIALUX.

Do ponizszych obliczer przyjeto wspotezynnik konserwacji u=0,81.

Wspétczynnik konserwacii zostat okreglony nastepujaco:

u=LLMF x UF x LMF x SMF= 0,9x 1x 0,9 x 1= 0,80, gdzie:

UF =1, czynnik mozliwosci wypalania poszczegdlnych zrodet LED - zawarty w parametrze LLMF
SMF = 1, brak wptywu zabrudzenia sig powierzchni na parametry o$wietleniowe

LLMF = 0,9, czynnik wynikajacy ze spadku strumienia $wietlnego zrodta $wiatta w czasie

LMF = 0,9, czynnik wynikajacy z zabrudzania sig opraw

61-713 Poznan

Wsp6lczynnik konserwacii: 0.81, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Skala 1:1516

Wykaz opraw
Nr. [ llo§¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] 9 (Lampy) [Im] P [wW]
1 2 SCHREDER AMPERA MIDI / 5145 / 32 LEDS 700mA NW / 348062 {1.000) 6650 8352 71.0
W sumie: 13701 W sumie: 16704 142.0

JK PROJEKT Renata Rystat-Chudy
-186 -




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn

Projekt architektoniczno-budowlany DOSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

Wisirooolski Urzad Wojewodzki

E_{ g—— %
»”"H—_‘_‘_g‘ é E Afg__\
Pl i a/ £
& S & S
ra _\/'g_“"\é. a :
& : B B .
3 3 3\ 3
3 5 B B VB

8
g ——t }
3 2@ w
=]
g 8 ]

Hhaglodei 16/18
713 Poznah

JK PROJEKT Renata Rystal-Chudy
-187 -




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn
Projekt architektoniczno-budowlany DOSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH 11 Wojewodzki

ixiury | Rolnictwa

Siatka: 64 x 64 Punkty

Enld Eiw™ E e Eoin B 8§1-713 Pozhaf e
114 68 153 0.592 0.440

10. Uziomy

Przy szafkach SO1 wykona¢ uziom z trzech pretow stalowych ocynkowanych @18mm o dt. 9m kazdy polaczonych stalowym
ptaskownikiem ocynkowanym 30x4mm.

Rezystancja uziomu SO musi spetiaé warunek Ruz<5Q.

Na cafej trasie wzdtuz kabla o$wietleniowego nalezy ulozyé bednarke Fe/Zn 30x4mm, ktéra nalezy polaczyé z konstrukcja
kazdej projektowanej latarni. Tak wykonany uziom poziomy zapewni rezystancie R<50Q.

Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztgcze kontrolne.

11. Ochrona przeciwporazeniowa.
Zabezpieczeniem podstawowym jest izolacja przewodow i urzadzen, a dodatkowym - samoczynne wylaczenie zasilania w
czasie t=0,4s, wykonane zgodnie z PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473. w p. 4.13.

12. Sposéb ukladania kabli.

Kable YAKXS 4x25mm?* uklada¢ w rowie na glebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falisto utozone odcinki kabli
przysypa¢ rowniez 10cm warstwg piasku co najmniej gatunku 3 , odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 oraz 15¢m
warstwa przesianej ziemi, a na niej rozciagna¢ niebieska folie kalandrowana, '

W skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable chroni¢ rurami ostonowymi z polietylenu wysokiej gestosci @110.

Na skrzyzowaniach z ulicami kable ukfadac w rurach ostonowych z polietylenu wysokiej gestoéci @110 na gtebokosci min 1m
liczac od gornej krawedzi rury. Rury zabezpieczyé przed zamuleniem.

Przy szafach oraz wyjsciach i wejsciach do przepustow, pozostawi¢ zapasy kabla w postaci otwartej petli, diugosci okolo
1,5m.

Przy ukladaniu kabli nalezy zachowywa¢ normatywne odleglosci od istniejacego uzbrojenia — prawidiowosé wyboru
potwierdza¢ na podstawie prébnych przekopow.

Kable wyposazy¢ w opisowe opaski informacyjne nafozone co 10m.

Po zakoriczeniu prac, kable zgtosi¢ przed zasypaniem Inspektorowi Nadzoru w celu dokonania odbioru technicznego i
uprawnionemu geodecie dla naniesienia ich tras na planach geodezyjnych. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow pomiarow
sprawdzajacych i odbiorze technicznym, rowy kablowe zasypa¢ zageszczajac grunt warstwami i réwnajac teren. Calo$é
wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004.

JK PROJEKT Renata Rystat-Chudy
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13. Obliczenia techniczne

* moc zainstalowana
SO: Pc=2x71W = 142W
+ obliczenie maksymalnych pradow

I = S ;S 0,66A <1, =6A
ﬁU,, -cos fi

i,

v o ™
@iy POl

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalno$é przy utozeniu bezposrednio w ziemi.

Dopuszczalna obcigzalnos¢ diugotrwata dla kabla typu YAKXS 4x25 wynosi: Iz' = 84A

I,21,25 -I., > 6A = 0,8 A
I,<1,<1.<1,.,-> 0,66 A <6< 7,8 A < 84 4
pakacly 188 o ooy

1,45 1,45
gdzie:

Un - napiecie migdzyfazowe

Ib — obliczeniowy prad obcigzenia kabla

In - prad znamionowy zabezpieczenia kabla

|z - wymagana minimalna dlugotrwata obcigzalnosé pradowa kabla

' - diugotrwata dopuszczalna obcigzalnoé pradowa kabla

k2 — wspolczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

Warunki sg spefnione.
+ obliczenie maksymalnego spadku napiecia

Obliczer dokonano metoda odcinkowa wg ponizszego wzoru:

2-100 2
AU%IaIamm _2_501 = W; Pi 'Li = 1524%

* sprawdzenie warunkoéw ochrony przeciwporazeniowej

801 - latarnia nr 2 (najmniej korzystne warunki):

- transformator w stacji ST 0168:  RL= 0,04690Q, XL=0,0496Q

- AL 4x50mm? - 500m RN =RL = 0,2855Q, XN = XL =0,1500Q

- YAKXS 4x35mm? - 20m RN =RL=0,0163Q, XN = XL = 0,0016Q
- YAKXS 4x25mm? - 40m RN =RL =0,0457Q, XN = XL =0,0032Q

Z, =+(0,7419 ) + (03592 ' = 0,8243 @
I,=k1,=54-64=32,44

0,8-U
I, = 4

=223 4>32,44 — dla :t<0,4s
k1
Z rdop = h: ﬁz 7,0988 Q
I, 324
2,=08243Q<2,, =7,0988 Q

Z 1, <U, < 0,8243Q:32,44 <230V < 27V <230V

k1 - prad zwarcia jednofazowego

la - wymagany prad wylaczenia urzgdzenia zabezpieczajacego w czasie t<0,4s
Zk1 ~ impedancja obwodu zwarciowego

Uo — warto$¢ skuteczna napiecia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

JK PROJEKT Renata Rystat-Chudy
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14. Uwagi koncowe

- cato$¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami w oparciu o album opracowan typowych i niniejszg
dokumentacje techniczna,

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodnic¢ z Inwestorem, Inspektorem Nadzoru i Projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych latar, szafki SO i trasa odcinkéw kablowych, musi by¢
wytyczony przez organ sluzby geodezyjnej oraz nalezy uzyska¢ wpis do dziennika budowy (Dz.U. Nr 89/1994 r prawa
budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.U.Nr 89/1994 prawa budowlanego
Art.43.3.),

- podczas wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie znakéw geodezyjnych wszelkie roboty nalezy
prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakow geodezyjnych; dla urzadzen usytuowanych 1,0
m ponizej gruntu, odlegto$¢ skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosié musi min. 1,5 m.

- przed zalgczeniem urzadzen pod napigcie dokona¢ niezbednych prob i pomiaréw pozwalajacych na stwierdzenie
gotowosci kabla do eksploatagii,

- termin rozpoczecia prac Wykonawca uzgodni z wyprzedzeniem co najmniej dwutygodniowym z Inwestorem i wiascicielem
terenu,

- obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy, zgodnie z Instrukcja o prowadzeniu robot w
miejscach publicznych.

- przebieg istniejgcych urzadzer podziemnych opiera sig na planie geodezyjnym, czesto nie znajdujacym potwierdzenia w
terenie, dlatego dokfadng ich lokalizacje potwierdza¢ na podstawie probnych przekopéw, a prace ziemne przy bogatym
uzbrojeniu prowadzi¢ recznie.

- prace instalacyjno-montazowe wynikajace z niniejszego opracowania nalezy wykonac pod nadzorem osoby o odpowiednich
kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Budowlanym - Ustawa z 07.07.1994r wraz z pozniejszymi zmianami, z PBUE, PN, z
wymaganiami BHP, i instrukcjg opracowang przez wykonawce.

- instalowane urzadzenia powinny posiadac certyfikat na znak bezpieczeristwa oraz deklaracje zgodnosci z PN oraz spetnia¢
warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23.11.2004r.

- nazwy wlasne materialow i urzadzen zamieszczone w dokumentacji projektowej podano jako rozwigzania przyktadowe.
Dopuszcza sig stosowanie materiafow i urzadzer typowych i dostepnych w kraju, rownowaznych pod wzgledem parametrow

technicznych do projektowanych.
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-190 -




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn
Projekt architektoniczno-budowlany DOSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

pikgikapoiskt Urzad Wojewodzki
% Ty T Roinictwe
giuscl 18/18

15. Zestawienie materiatow podstawowych‘ 31.713 Doznal
Lp. | Materiat ] ' : llos¢
1 | szafka oéwietlenia ulicznego wyposazeniem i fundamentem 4 kpl.
2 | stup aluminiowy o wys. 6m, 8 szt.
3 | fundament prefabrykowany pod B-60 8 szt.
4 | oprawa LED omocy 71W (optyka 5145) 8 szt.
5 | kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x25mm? 155 m
| 6 | Zlacze stupowe 1ZK z DO1 4A 8 kpl.
7 | rura HDPE110 36m
, 8 przewod elektroenergetyczny YDYzo 3x2,5mm? 48 m
9 folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 155 m
10 | oznacznik kablowy OKI 15 szt.
11 | bednarka FeZn 30x4mm 95m
12 | uziom pionowy szpilkowy Fe/Zn $r. 18mm 108 m
13 | piasek m

JK PROJEKT Renata Rystal-Chudy
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I. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem opracowania: "Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 191 w m. Zacharzyn", jest:
Wielkopolski Zarzad Drég Wojewodzkich,

ul. Wilczak 51,

61-623 Poznan.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- projektu organizacji ruchu,

- warunkdw technicznych przytaczenia nr 4146/2016/0D5/ZR3,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem,

- obowigzujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentow.

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem architektoniczno-budowlanym na budowe sygnalizacji $wietinej na drodze
wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn,

Projekt obejmuje:

- budowe zasilania sterownika,

- montaz sterownika sygnalizacji $wietinej,

- budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych ze studzienkami,

- montaz przyciskow dla pieszych,

- montaz masztow z sygnalizatorami,

- rozprowadzenie obwoddéw kablowych od sterownika do ww. elementow.

4. Normy i przepisy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

7. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa.
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5. Stan istniejacy
W obrebie przejScia dla pieszych, na dzialce nr 258 zlokalizowany jest stup linii napowietrznej nn nr 5 (obwod nr 3 z ST
0088). Ww. stup postuzy do zasilenia projektowanej sygnalizacji $wietinej.

Rejon budowy urzadzer sygnalizacyjnych jest uzbrojony w podziemne urzadzenia telekomunikacyjne, kanalizacyjne i sie¢

gazowa.

6. Zasilanie sygnalizacji

Zgodnie z warunkami przylaczenia nr 4146/2016/0D5/ZR3, zasilenie sterownika wykonane zostanie z stupa linii
napowietrznej nn nr 5 (obwéd nr 3 z ST 0088) poprzez ztacze pomiarowe ZK2-2P.

Potaczenie pomiedzy stupem a ZK2-2P wykonaé kablem YAKY 4x35mm?.

Potgczenie pomigdzy ZK2-2P a sterownikiem sygnalizacji $wietinej wykona¢ kablem YAKY 3x25mm2,

Rozdziafu ukfadu z TN-C na TN-S wykona¢ w szafie sterownika sygnalizacji.

Stup nr 5 wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ GXO 0,66/5kA. Kabel na stupie prowadzié w rurze osftonowej (HDPE) typu

SV50mm, odpornej na dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Rure zastosowa¢ do wysokosci 2,5m i 0,5m pod ziemia,

Ztgcze pomiarowe ZK2-2P (wg. Energa Operator) wyposazyé w:

. 2 x zabezpieczenie gtowne - wartos¢ wg. Enea Operator,

. ogranicznik mocy 1x10A - zabezpieczenie ob. sygnalizacji wg. WP nr 4146/2016/0D5/ZR3,
. ogranicznik mocy 3x20A - zabezpieczenie ob. o$wietlenia wg. WP nr 4141/2016/0D5/ZR3,
. rozliczeniowy licznik 1-fazowy energii czynnej - na potrzeby sterownika,

. rozliczeniowy licznik 1-fazowy energii czynnej - na potrzeby oéwietlenia,

7. Sterownik

Podstawowe wymagania i zalozenia projektowe dotyczace systemu sterowania, przedstawiono w projekcie organizacii
ruchu.

Szafke sterownika sygnalizacji $wietnej ustawic na fundamencie wykonanym wg. dokumentacji technicznej dostarczonej
przez Producenta, a oprogramowanie sterownia wykona¢ wedtug projektu organizacji ruchu.

Szafka powinna posiada¢ szczelng obudowe (IP54) oraz by¢ wykonana z materiatéw nierdzewnych oraz wyposazona w
zamek zabezpieczajacy przed wlamaniem.

Dla zabezpieczenia obwodu zasilania sterownika dobrano wylgcznik nadmiarowo-pradowy S301/6A o charakterystyce B
oraz przekaznik roznicowo pradowy In = 25A, Al = 0,1A.

W sieci do sygnalizatorow projektuje sie uktad TN-S.

8. Sygnalizacja $wietlna na skrzyZzowaniu

Zaprojektowano sygnalizacje $wieting z sygnalizatorami dla pojazdéw i pieszych sterowang gotowym, wgranym programem.
Uzytkowanie urzadzen sygnalizacyjnych odbywa sie bezobstugowo, z uwzglednieniem okresowo prowadzonych prac
konserwatorskich i prac zwiazanych z usuwaniem awarii.

Program sterowania ruchem na przejsciu dla pieszych obejmuje 3 grupy sygnalizacyjne, dla pojazdow — 2 ogolne oraz 1
grupe dla pieszych.

Maszty sygnalizacyjne

W miejscach pokazanych na rysunkach, ustawione bedg 2 latarnie o$wietleniowe o wys. 6m petnigce jednoczesnie funkcje
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Latarnie sg przedmiotem oddzielnego opracowania - o$wietlenia przej$¢ dla pieszych.

Maszty wysiegnikowe
W migjscach pokazanych na rysunkach, ustawione beda 2 maszty o wys. 6m z wysiegnikami o dt. 3,5m.

Montaz latari sygnalizacyjnych nad jezdnia projektuje sie poprzez zastosowanie konstrukcji wysiegnikowych fukowych.
Skrajnia pionowa dla zawieszonych na wysiegnikach sygnalizatoréw wraz z ekranami powinna wynosié od 4,5-do 5,5m.
Posadowienie konstrukcji wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta podanej w karcie katalogowej. Beton do wykonania
fundamentu masztu musi spetnia¢ minimum klase C25/30 i odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-EN 1992-1-
1:2008/AC:2011, PNEN 206-1:2003/A2:2006, PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 1008:2004.

Latarnie sygnalizacyine
Na skrzyzowaniu nalezy stosowac latamie sygnalizacyjne wyposazone w energooszczedne wklady LED 230V z

bezbarwnymi soczewkami zewnetrznymi oraz nastepujacymi komorami sygnatowymi:

* ¢ 300 dla grup kotowych ogoinych,

* ¢ 200 z odpowiednimi blendami dla grup pieszych.

Sygnalizatory powinny odpowiadac |V klasie fantomowej, posiadaé klase ochronnosci min. IP65, Certyfikat CE i badania
kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293. Nalezy zastosowaé sygnalizatory umozliwiajace montaz
dwupunktowy. Konsole wraz z sygnalizatorami nalezy zamontowaé do masztéw sygnalizacyjnych przy pomocy tasm
montazowych o szerokosci min. 12,7mm.

Sygnalizatory kotowe zainstalowane na wysiegnikach nalezy wyposazyé w ekrany kontrastowy typu EK-650.

Sygnalizatory akustyczne

W celu polepszenia warunkéw bezpieczefistwa pieszych a w szczegdlnosci oséb niepeinosprawnych projektuje sie
zastosowanie sygnalizatoréw akustycznych umieszczonych na komorach sygnalizatoréw pieszych.

Wyprowadzenie kabla zasilajgcego glosnik zewnetrzny wykonaé przez konsole nie nawiercajac gérnej $cianki obudowy
sygnalizatora.

Sygnalizatory dzwigkowe winny zawiera¢ uklad pozwalajacy na dynamiczne dostosowanie poziomu glo$nosci
generowanych sygnatow do warunkow otoczenia.

Polgczenie sygnalizatorow dzwigkowych wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.

Przyciski dla pieszych
Projektowang sygnalizacje wyposazy¢ w 2 mechaniczne przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia

zgloszenia przez sterownik na napiecie 24V z naprowadzaniem akustycznym dla oséb niewidzacych.

Przyciski nalezy umieszcza¢ na masztach na wysokosci 1,20 - 1,35m.

Kable i potgczenia
Zasilanie latarni sygnalizacyjnych wykona¢ kablem YKSY 0,6/1kV 7(10)x1,5mm? wediug normy PNEN 60228: 2007 i PN-EN

60332-1-1: 2010. Kable prowadzi¢ w projektowanej i uzgodnionej kanalizacji kablowej zgodnie z norma BN-89/8984-17/03.
Potaczenia kablowe wykona¢ w gtowicach masztow sygnalizacyjnych na listwach taczeniowych. W sterowniku sygnalizaci
Swietlnej i studniach oraz w glowicach masztow sygnalizacyjnych na kablach zamocowaé oznaczniki o numerze i typie kabla
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Przy wcigganiu kabli nalezy wykluczy¢ ich skrecanie, nadmierme zginanie i rozciaganie, tak aby uniemoziiwié ich
uszkodzenie.

Od sterownika do masztow jako przewdd ochronny PE, nalezy wykorzystaé wolng zyle kabla sygnalizacyjnego.

Instalacje w masztach, od zaciskow przytaczeniowych do sygnalizatorow, wykonac oddzielnymi przewodami YDY
4(5)x1,5mm2 450/750V.

9. Kanalizacja kablowa

Na przejsciu dla pieszych projektuje sie kanalizacje kablowa dwuotworowa (rury ochronne SRS) z zastosowaniem studni
kablowych SK2 (poglebiona do 1,2m). Przejscie pod drogg wykonaé przeciskiem.

Potgczenia studni kablowych z masztami sygnalizacyjnymi wykonag rurami ochronnymi DVR @ 75mm. faczacych studzienki
kablowe z masztami sygnalizacyjnymi,

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na glebokosci:

» min 0,5m pod chodnikami;

* min 0,7m pod zielericami;

+ min 1,0m pod drogami;

Kanalizacje kablowa ulozy¢ w trasie uzgodnionej przez ZUDP i wytyczonej przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Doktadne potozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za pomoca przekopéw kontrolnych, wykonanych
recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacje kablowa nalezy uklada¢ ze spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni,
natomiast w terenie pochylym kanalizacie kablowa usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu majac na
uwadze zasade spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Rury kanalizacji kablowej pod chodnikami i zielericami uktada¢ na 10 cm podsypce piasku.

Utozone rury zasypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie 15 cm warstwa rodzimego gruntu, nastepnie przykry¢ folia z
tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim kolorze. Folia winna mie¢ grubosé, co najmniej 0,5mm i szerokos¢ folii winna by¢é
taka, aby przykryta utozone rury, lecz nie mniej niz 0,2m.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Konce rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (np. zapianowac). Wykopy kablowe zasypaé, a teren budowy po zakorczeniu
prac przywroci¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku kolizji z istniejacymi sieciami nalezy zachowaé wymagane odlegloéci zawarte w tab.1. Wszelkie odstepstwa od
projektu, wynikajace z gestej sieci uzbrojenia uzgadniac na etapie budowy z zarzadca drogi.

W otoczeniu kolizji z sieciami sasiadujacymi prace ziemne zaleca sig prowadzi¢ recznie. Roboty kablowe wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Elementy betonowe (studzienki) zabezpieczyé przed dzialaniem agresywnych wod przez
dwukrotne pokrycie ich lakierem bitumicznym.

Kanalizacje kablowa wykona¢ zgodnie z norma ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-17/03. Posadowione
studnie kablowe nalezy wyczy$ci€, wytynkowac i wypoziomowaé do otaczajgcego terenu. Studnie i elementy (pokrywy)
powinny by¢ zgodne z norma ZN-96 TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Elementy metalowe ram i dekli
pomalowac lakierem bitumicznym.

Po utozeniu rur ochronnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza przez uprawnionego geodete.
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Tabela 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w
p cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
Kable elektroeneargetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, ciepine, gazowe 507 50
z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

10. Uziomy

Przy sterowniku i ztaczu pomiarowym wykona¢ uziom (Ruz<5Q) z zastosowaniem pretow stalowych 3x Fe/ZN fi=18mm
1=9,0m polaczonych ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 30x4mm.

Przy masztach wykonac uziom (Ruz<30Q) z zastosowaniemj preta stalowego Fe/ZN fi=18mm I=3,0m potgczonych

ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 30x4mm.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Obwody odbiorcze wykona¢ w ukfadzie TN-S. Samoczynne wytaczenie zasilania realizowane bedzie poprzez zastosowanie
zabezpieczenia nadpradowego. W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim od porazen pradem elektrycznym
zastosowac wylacznik réznicowo-pradowy.

Uziemiony zacisk ochronny w sterowniku nalezy potaczy¢ bezposrednio z listwa ekwipotencjalng umieszczong w szafie
sterownika sygnalizacji.

Wolne zyly kabli sygnalizacyjnych wykorzystac jako kable wyréwnawcze uziemienia.

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ pomiary kontrolne uziemien.

12. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Z uwagi na duzy ruch pojazdéw w rejonie przewidzianych prac, teren nalezy odpowiednio oznakowaé i zabezpieczyé
stosujac obowiazujace przepisy. Wszelkie uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i inne urzadzenia
ostrzegawczo - zabezpieczajace winny odpowiadac pod kazdym wzgledem (kolorystyka, wielko$é, sposob ustawienia itp.)
przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w Instrukcjach i cytowanych ponizej, przepisach szczegdlowych:

- Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowym Dz.U. Nr 11 z 1992r poz. 41;

- Rozporzadzeniu Ministrow Transportu | Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych

z 11.01.1993r w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 32 z 1993r poz. 145);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr

220 poz.2181 z zatgcznikami 1 — 4.
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13. Obliczenia techniczne
* Moc zainstalowana

Pz=0,28kW
* Warto$¢ pradu obliczeniowego
P2
iy :;:ﬁzl,ﬂA
U s 230
+ Zabezpieczenia.
b =10A (gG) - zabezpieczenie przedlicznikowe

lb =6A  (S301B) - gléwne w sterowniku,
lb1=2,5A (WTA-1) - obwodow sygnalizatorow w sterowniku.

* Sprawdzenie spadku napiecia i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;,

* Warunek przecigzenia

Ib<In<lz; k2xIn< 1,45 x Iz gdzie:

Al Mispodiagiodcl 18/18

)

§1-713 Poznah

lz [A] - prad dopuszczalny przewodow,

Ib [A] - maksymalny prad w obwodzie,

In [A] - prad znamionowy zabezpieczenia,

k2 [A] — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego.

* Spadek napiecia dla U=230V
Obliczer dokonano metoda odcinkowa wg. wzoru.

2x100

AU, =

* Skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
- fransformator w stacji ST

RL=0,1142Q

XL=0,1260Q

- ST - sterownik

RN =RL = 0,408Q

XN =XL=0,04Q

Z,,=+(0,1142 +2-0,408 )* +(0,1260 + 2 -0,04)’

Z,, =+(0,9182 ¥ + (0,206 )* = 0,941
I, =k-I =564=304

1, =28Y 193453045 dla 1 < 0,45
3!
U, _ 230

Zypup = 2= 2 = 1,667 0

a

Z,=0941Q<7,, =7,667Q
Zy I, <U, & 0,941Q-30 4 < 2307 <> 28V < 230
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Ik1 - prad zwarcia jednofazowego 81-713 Paoznah

la—wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie t<0,4s

Zk1 - impedancja obwodu zwarciowego

Uo — warto$¢ skuteczna napiecia

Udowodniono w obliczeniach, Ze w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych elementach projektowanych urzadzen,
nastapi samoczynne szybkie wylaczenie zasilania obwodu.

Spetniono warunki ochrony przeciwporazeniowej, zawarte w Dzienniku Ustaw nr 81/90 poz. 473 i normie PN-IEC 60364-4-
41

14. Uwagi koncowe

- Projektowana kanalizacja i kable przebiegajg przy istniejacych podziemnych urzadzeniach, dlatego prace ziemne
wykonywac wytgcznie recznie, pod nadzorem uzytkownikow sieci.

- Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru uprawnionemu geodecie, celem aktualizaciji planow.

- Po zakoriczeniu prac nalezy pas drogowy udostepnié dla ruchu, zdemontowaé znaki drogowe umieszczone na czas robot.

- Calos¢ robot wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami PBUE i BHP oraz normami - w szczegdlnosci PN-IEC 60364,
uwzgledniajgc wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 poz.2181 z zatgcznikami 1 - 4.

15. Zestawienie materiatéw podstawowych

1. | Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz pefnym wyposazeniem 1 kpl.
2. | Zigcze kablowo-pomiarowe ZK2-2P 1 kpl.
3. | Maszt sygnalizacyjny o wys. 6m z wysiegnikiem o dt. 3,5m z fundamentem 2szt
4. [ Sygnalizator kolowy - soczewki ogéine 3x300 z diodami LED 2 szt
5. | Sygnalizator 2x200 z sylwetka pieszego z diodami LED 2 szt
6. | Mechaniczny przyciski dla pieszych 24V 2 kpl.
7. | Sygnalizator akustyczny 2 kpl.
8. | Ekran kontrastowy EK-650 2 kpl.
9. [ Mocowanie wysiegnikowe dla ekranu kontrastowego 2kpl.
10. | Rura ostonowa HDPEp 110 (SRS) 20m
11. | Rura ostonowa HDPE 110 (DVR) 6m

12. | Rura ostonowa HDPE 75 (DVR) 13m
13. | Rura ostonowa SV50 anty UV 3m

14. | Ogranicznik przepie¢ GXO 0,66/5kA 3 szt.
15. | Listwa przylaczeniowa 4 szt
16. | Kabel YAKY 4x35mm2 20m
17. | Kabel YAKY 3x25mm2 5m

18. | Kabel YKSY 7x1,5mm2 56 m
19. | Kabel YKSY 10x1,5mm? 28 m
20. | Przewod YDY 5x1,5mm2 26 m
21. [ Tadma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 20m
22. | Pret stalowy ocynkowany &518mm 40 m
23. | Plaskownik stalowy ocynkowany 30x4mm 40m
24. | Studnia SK2 2 szt
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Ztgcze pomiarowe ZK2-2P
WP nr 4141/2016/0D5/ZR3 WP nr 4146/2016/0D5/ZR3

wg. oddzielnego
opracowania

Schemat zasilania

Projektowany sterownik
P=0,28kW
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do szafki o$wietleniowej l,>
wg. oddzielnego opracowania

Schemat rozprowadzenia kabli od sterownika

YKSY 10x1,5mm?- 8m K1

YKSY 7x1,5mm? - przyciski
YK8Y 10x1,5mm? - maszty

YKSY 7x1,5mm? - 8m PPb

Pa M1

YKSY 10x1,5mm? - 20m K2




